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Einleitung - Ziel des Vortrags

* Auswirkung von DEV (und CO, Steuer) auf das Vertellnetz
» Auswirkung einer CO, Steuer auf die Einfuhrung von DEV

... ZU untersuchen, anhand el nes stadtischen Mikronetzes in Kalifornien.

Beantwortung dieser Fragen:

Okonomisches Modell (Customer Adoption Model), entwickelt am Lawrence
Berkeley Laboratory.

Es zeigt sich:

v'DEV erhoht die Zuverlassigkeit der Stromversorgung
v Erhoht die Energieeffizienz

v'Reduktion der Spitzenlast

v'DEV kann Investitionen in Netze verzogern...
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Fakten zu DEV in den USA (1)
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Das Konzept des Mikronetzes

Ein uNetz bestent aus einer lokalen semi autonomen Gruppierung von
L asten, Erzeuger und Speicher, welche koordiniert zusammenarbeiten,
entweder passiv oder aktiv.

Warum DEV vermehrt in naherer Zukunft;

v Kleinkraftwerkstechnologien werden in Kosten sinken und ihre Performance wird
sich verbessarn

v Umweétbetrachtungen, Fossile Brennstoffkosten, Zuverldssigkeit und andere
Randbedingungen werden die Erweiterung von existierenden
Stromversorgungsinfrastrukturen schwierig machen.

v' Aufgrund der Nahe zwischen Erzeuger und Verbraucher wird der Vorteil der
Economics of Scale immer mehr in den Hintergrund gedrangt werden.

v’ Leistungselektronik wird kostengiinstig im Stande sein asynchrone Netze zu
synchronisieren und einen reibungsfreien Betrieb von uNetz und Verteilnetz zu

gewahrleisten. .
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Das Konzept des Mikronetzes (2)
“Virtuelles” Mikronetz in San Diego

Name Anzahl Flache (m?) Stromver brauch Spitzen- Spitzenlast-Stunde
(MWh/Jahr) last(kW)
Wohnung 45 45 242 50 Dezember Wochenende 17:00
Blro 6 1119 234 72 Juli Arbeitstag 13:00
Arztpraxis 1 758 242 87 Juli Arbeitstag 13:00
Handler 1 4 2549 647 172 Juli Wochenende 15:00
Handler 2 2 314 111 26 Juli Wochenende 15:00
Héandler 3 2 1280 256 54 Oktober Arbeitstag 18:00
Handler 4 4 556 141 37 Juli Wochenende 15:00
Restaurant 3 533 366 69 Juli Wochenende 19:00
Spital 1 15530 2449 406 Januar Wochenende 8:00
Wascherei 1 333 67 18 Juni Arbeitstag 18:00
Total 15863 2516 886 Juli Arbeitstag 15:00
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Lésungsansatz & Modellbeschreibung
Strikt kundenorientierter Ansatz

Zielfunktion des Modells: Kosten fur die Energiebereitstellung zu minimieren

Annahmen des Modélls:

« Die Entscheidungen basieren rein auf 6konomischen Uberlegungen, d.h. der einzig
messbare Vortell fur das uNetz ist eine Kostenreduktion.

» Keine zusétzliche Dienstleistungen oder bilaterale Vertrage werden berticksichtigt.
 Eswerden keine,, Start Up* Kosten berlicksichtigt. Diese Tatsache tberschétzt DEV.

» Economics of Scalein den Betriebs- und Wartungskosten werden vernachlassigt. Diese
Tatsache unterschétzt DEV.

Ergebnisse der Optimierung:

 Installierte Technologien

 StUndliche Einsatzplan

o Gesamtkosten fur die Energiebereitstellung
e C-Emissionen

« Kosten der C-Emissionen...
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Daten

Die notwendigen Eingabedaten in das Modell sind:

US$/MWh

Die Strom und Gaslasten des uNetz

Der Strom- und Gas/Diesel Tarif

DEV Technologien (Backup Systeme (Diesel & Gas), Mikroturbinen, Brennstoffzellen,
Solarzellen), Kapitalkosten, Betriebskosten, Wartungskosten, L ebensdauer, Zinsraten
Emissionsrate des M akronetzes

Thermodynamische Parameter fir die Kraft-Warme-K opplungen

CO, Steuer

Zeitvaribaler Tarif von SDG&E

Gaspreis

[}

120
100-
80
60-
40
20-

o
o
‘

al
!

A
o

w
w ;A
‘ ‘

Durchschnittlicher
Gaspreis ($/GJ)

Jan
Mérz
Mai
Juli
Sept.

Nov

Stunde

@ Sommer @ Winter




D

Auswirkungen einer CO.-Steuer auf Dezentrale Energieversorgungssysteme mit Kraft-Warme- %;f,ﬂ:;ﬁ

Kopplung

ey e

Auswirkungen (1)

rel ver schiedene Félle:

* Do-Nothing: Keine Installation von DEV (Bezug der gesamten Energie vom Makronetz)

 Installation von DEV ohne Kraft-Warme-K opplung

 Installation von DEV mit Kraft-Warme-K opplung

Einfluss der CO, Steuer auf die installierten Technologien

Auswirkungauf die Installation
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Auswirkung auf die Eigenversorgung

DEV ohne Kraft-Warme-
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Es werden praktisch nur kostengiinstige Dieseal- und Gas-Backup Systeme installiert
Hohere Gesamteffizienz der DEV mit Kraft-Warme-Kopplung 10
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Auswirkungen (2)
Einfluss der CO, Steuer auf die Emissionen
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Auswirkungen auf das Makronetz

Der Bezug von Elektrizitat wahrend Spitzenlastzeiten

wird stark reduziert
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Schlussfolgerungen
C-Emissionsrate (0% CO,-Steuer):
Do-Nothing (ohne DEV): 0,07kg /kW hgnegie
DEV ohne Kraft-Warme-Kopplung: 0,079kg/kW hener gie
DEV mit Kraft-Warme-Kopplung: 0,062kg/kW henergie
Kunde EVU Umwelt
Reduktion Erhéhung Reduktion der Verzogerg. Redukt.
in Kosten der Spitzenlast von in C-
Zuverlassig. Investit. Emiss,
DEV ohne Kraft- + + (+) + -
Warme-Kopplung
DEV mit Kraft- ++ ++ +(+) + +
Warme-Kopplung
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