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Einleitung - Ziel des VortragsEinleitung - Ziel des Vortrags

• Auswirkung von DEV (und CO2 Steuer) auf das Verteilnetz

• Auswirkung einer CO2 Steuer auf die Einführung von DEV

… zu untersuchen, anhand eines städtischen Mikronetzes in Kalifornien.

Es zeigt sich:

!DEV erhöht die Zuverlässigkeit der Stromversorgung

!Erhöht die Energieeffizienz

!Reduktion der Spitzenlast

!DEV kann Investitionen in Netze verzögern…

Beantwortung dieser Fragen:

Ökonomisches Modell (Customer Adoption Model), entwickelt am Lawrence
Berkeley Laboratory.
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Fakten zu DEV in den USA (1)Fakten zu DEV in den USA (1)
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Fakten zu DEV in den USA (2)Fakten zu DEV in den USA (2)
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Das Konzept des MikronetzesDas Konzept des Mikronetzes

Ein µNetz besteht aus einer lokalen semi autonomen Gruppierung von
Lasten, Erzeuger und Speicher, welche koordiniert zusammenarbeiten,

entweder passiv oder aktiv.

!   Kleinkraftwerkstechnologien werden in Kosten sinken und ihre Performance wird
sich verbessern

! Umweltbetrachtungen, Fossile Brennstoffkosten, Zuverlässigkeit und andere
Randbedingungen werden die Erweiterung von existierenden
Stromversorgungsinfrastrukturen schwierig machen.

!  Aufgrund der Nähe zwischen Erzeuger und Verbraucher wird der Vorteil der
Economics of Scale immer mehr in den Hintergrund gedrängt werden.

!  Leistungselektronik wird kostengünstig im Stande sein asynchrone Netze zu
synchronisieren und einen reibungsfreien Betrieb von µNetz und Verteilnetz zu
gewährleisten.

Warum DEV vermehrt in näherer Zukunft:
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Das Konzept des Mikronetzes Das Konzept des Mikronetzes (2)(2)

Name Anzahl Fläche (m2) Stromverbrauch
(MWh/Jahr)

Spitzen-
last(kW)

Spitzenlast-Stunde

Wohnung 45 45 242 50 Dezember Wochenende 17:00

Büro 6 1119 234 72 Juli Arbeitstag 13:00

Arztpraxis 1 758 242 87 Juli Arbeitstag 13:00

Händler 1 4 2549 647 172 Juli Wochenende 15:00

Händler 2 2 314 111 26 Juli Wochenende 15:00

Händler 3 2 1280 256 54 Oktober Arbeitstag 18:00

Händler 4 4 556 141 37 Juli Wochenende 15:00

Restaurant 3 533 366 69 Juli Wochenende 19:00

Spital 1 15530 2449 406 Januar Wochenende 8:00

Wäscherei 1 333 67 18 Juni Arbeitstag 18:00

Total  15863 2516 886 Juli Arbeitstag 15:00

“Virtuelles” Mikronetz in San Diego
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LLöösungsansatz & Modellbeschreibungsungsansatz & Modellbeschreibung

Zielfunktion des Modells: Kosten für die Energiebereitstellung zu minimieren

Ergebnisse der Optimierung:
• Installierte Technologien
• Stündliche Einsatzplan
• Gesamtkosten für die Energiebereitstellung
• C-Emissionen
• Kosten der C-Emissionen…

Strikt kundenorientierter Ansatz

 Annahmen des Modells:
• Die Entscheidungen basieren rein auf ökonomischen Überlegungen, d.h. der einzig

messbare Vorteil für das µNetz ist eine Kostenreduktion.
• Keine zusätzliche Dienstleistungen oder bilaterale Verträge werden berücksichtigt.
• Es werden keine „Start Up“ Kosten berücksichtigt. Diese Tatsache überschätzt DEV.
• Economics of Scale in den Betriebs- und Wartungskosten werden vernachlässigt. Diese

Tatsache unterschätzt DEV.
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VereinfachtesVereinfachtes mathematisches Modell mathematisches Modell
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Die notwendigen Eingabedaten in das Modell sind: 
• Die Strom und Gaslasten des µNetz
• Der Strom- und Gas/Diesel Tarif
• DEV Technologien (Backup Systeme (Diesel & Gas), Mikroturbinen, Brennstoffzellen,

Solarzellen), Kapitalkosten, Betriebskosten, Wartungskosten, Lebensdauer, Zinsraten
• Emissionsrate des Makronetzes
• Thermodynamische Parameter für die Kraft-Wärme-Kopplungen
•  CO2 Steuer
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Auswirkungen (1)Auswirkungen (1)
Drei verschiedene Fälle:
• Do-Nothing: Keine Installation von DEV (Bezug der gesamten Energie vom Makronetz)
• Installation von DEV ohne Kraft-Wärme-Kopplung
• Installation von DEV mit Kraft-Wärme-Kopplung

Einfluss der CO2 Steuer auf die installierten Technologien

Auswirkung a uf die  Inst a lla t ion
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Höhere Gesamteffizienz der DEV mit Kraft-Wärme-Kopplung
Es werden praktisch nur kostengünstige Diesel- und Gas-Backup Systeme installiert
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Auswirkungen (2)Auswirkungen (2)
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Auswirkungen auf das MakronetzAuswirkungen auf das Makronetz

Elektrizitätsb ezug  vo m EVU fuer einen Jänner Arb eits tag
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SchlussfolgerungenSchlussfolgerungen

 Kunde EVU Umwelt

Reduktion
in Kosten

Erhöhung
der
Zuverlässig.

Reduktion der
Spitzenlast
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C-Emissionsrate (0% CO2-Steuer):

Do-Nothing (ohne DEV): 0,07kg /kWhEnergie

DEV ohne Kraft-Wärme-Kopplung: 0,079kg/kWhEnergie

DEV mit Kraft-Wärme-Kopplung: 0,062kg/kWhEnergie
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