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Rahmenbedingungen
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konseqguente weitere Erhohung der Effizienz
der Antriebsaggregate

Einbeziehung alternativer Energiequellen zur
Kraftstoffherstellung

Entwicklung von CO,- neutralen Kraftstoff-
pfaden
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Kraftstoffe

Kraftstoffe
am oo ey Cri-cone) Jg Siodiese
) Erdgas
BTL** (Biomasse)
* GTL: Gas to Liquids

** CTL: Coal to Liquids Wasserstoff
*** BTL: Biomass to Liquids

Alkohole
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Diversifikation auf der Kraftstoffseite:
wirtschaftlich nicht zielfuhrend

Source: AutoMotor und Sport 14/2006
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Forderungen an zukunftige Kraftstoffe
Beﬂi\ﬂ
Keine Diversifikation auf der Kraftstoffseite
=) wirtschaftlich untragbare L6sung

\
g\e>° sondern
e Beimischung in die vorhandenen Kraftstoffe

=) im Rahmen bestehender Kraftstoffnormen
Ethanol = ETBE, Biodiesel

e Diversifikation auf der Primarenergieseite
Rohél = Erdgas, Biomasse

Kein Henne-Ei- Problem
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Kraftstoffstrategie von Volkswagen

« Wasserstoff

\)\'\0(\ regenerativ
O
O’\’\e“ < SunFuel®
;\\5\ regenerativ

\(\(6- SynFuel SunDiesel

erdgasbasiert,

Diesel/Ottokraftstoff

= erdolbasiert

(mit Zumischungen von ETBE,
Ethanol oder Biodiesel entspre-

sprechend der Kraftstoffnormen)

VOLKSWAGEN AG



Anforderungen an (Bio-) Kraftstoffe

Antrieb und Kraftstoff sind als 1 System zu
betrachten, das die Anforderungen seitens des
Gesetzgebers (z.B. Emissionen) und unserer
Kunden (Qualitat, Verlaldlichkeit) erfallen mulf3.

Beide Partner dieses Systems mussen daher
Qualitatsprodukte sein. Unzureichende Eigen-
schaften eines der Partner wurde bedeuten, dal3
diese durch ein Mehr an Technologie beim
anderen Partner kompensiert werden mulite.
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Biokraftstoffe der 1. Generation

Ottokraftstoffe Dieselkraftstoffe
BioEthanol aus (Weizen, aus Olsaaten
Zuckerribe, Zuckerrohr)
- BFBE ¢ - Biodiesel
g « 5% (B 5) = EN 590 M
- EtOH-Beimischungen ;
A * 10% (B 10 in >
« 5% (E 5) = EN 228 Untersuchung)
» 10% (E 10) ulr - Reinbiodiesel (B100) §**
* 85% (E 85
i 55 S ¢ ! - Pflanzendle N7
- Reinethanol (E 100,
ca 5% Wasseranteil)
* gilt nur fur Europa *% gilt nur far PKW
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Flissige Biokraftstoffe

oL L Ethanol !h

¥ 1.660 | Benzinaquivalent

SunDiesel

-

%l 3.907 | Dieselaquivalent

Biodiesel

Uiy '_:n

»{ 1.408 1 Dieselaquivalent

Quelle: FNR (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, Germany)
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Potentiale fur CO,-Reduktion und Flachenertrag

B Zellulose-Ethanol (Stroh)
O SunFuel (Ganzpflanze)
O Biodiesel/RME

O Ethanol konv. (Weizen)
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Konzernforschung VOLKSWAGEN AG

Antriebe, Kraftstoffe und Ole



Synthetische Kraftstoffe (BTL, GTL, CTL)

Diversifikation auf der Energieseite

Biomass

>
D
B4

Synthesegas (CO, H,)

Fischer
Tropsch
Synthese

ETL: SunFuel

———

GTL: SynFuel

e

—

CTL: SynFuel

B

= Nutzen der bestehenden Motortechnologie

= Nutzen der bestehenden Verteilungsinfrastruktur

» konstant hohe Kraftstoffqualitat

—
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Verbesserungspotential synthetischer Kraftstoffe

1. Direkte Verbesserung der lokalen Luftqualitat F Diesel < 10ppm S

3.

I 1Shell GtL

NO, PM-10 HC cCO

beim Einsatz von synthetischen Kraftstoffen in
vorhandenen Fahrzeugen, ausgelost durch die
besondere Reinheit der Kraftstoffe

€0, J & 2. Reduzierung der globalen CO,-Emissionen
o “/\'\ beim Einsatz von bisher abgefackeltem

1V
* | é\iﬁ Erdgas oder Biomasse als Primarenergie fir
- B synthetische Kraftstoffe

Maoglichkeit der Entwicklung neuer Brennverfahren CCS

mit deutlich verbesserten Eigenschaften durch die \Q‘ 9:
Gestaltungsmaoglichkeiten der synthetischen \QQ %
Kraftstoffe i}' =W
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Combined Combustion System (CCS)

CcCS

\o teilweise teilweise

homogen selbstziindend °
“ o
\& Hochdruck =

(Hoch-) Druck-
einspritzung

0 einspritzung
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=
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Synthetische Kraftstoffe ermoglichen neue Brennverfahren
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Combined Combustion System

Brennraumdruck

Diesel Zel CCS
Diesel

@
(A

Sunfuel
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SunFuel — Aktivitaten von Volkswagen

Kooperation mit den Lan-
dern Niedersachsen,
Brandenburg und Hessen
zur Entwicklung einer
Biomassen-Infrastruktur
fur SunFuels.

Ziel: Untersuchung der re-
gionalen Verfligbarkeit
von Energiepflanzen

Kooperation mit der
CHOREN Industries
GmbH und Daimler-
Chrysler

Ziel: Herstellung und
Erprobung von BTL-
Kraftstoffen/Anlagen

Betreiben eines Versuchs-
feldes (5 ha) mit der Uni-
versitat Kassel in der Na-
he von Wolfsburg

Ziel: Nachweis eines um-
weltvertraglichen Anbaus
von Biomasse bei hohen
Ernteertragen
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Kooperationen zur Herstellung von
Biokraftstoffen der 2. Generation

W Shell und CHOREN :

]

" Kooperationspartner:
- Volkswagen
: DaimlerChrysler

2007: 15 kt/a SunFuel
Produktion

Volkswagen, Shell und IOGEN:

Machbarkeitsstudie zur Produktion von
Zellulose-Ethanol in Deutschland

Ziel: E10
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ASFE: Alliance for Synthetic Fuels in Europe

ASFE-Grundung: 7. Marz 2006 in Brussel

ZusammenschlulR fihrender Automobil- und Kraftstoffhersteller:

DaimlerChrysler, Renault, Sasol Chevron, Shell, Volkswagen

ASFE — Mitglieder haben das Ziel, die Umweltauswirkungen des Stral3en-
verkehrs durch eine verbesserte Energieeffizienz und saubere Kraftstoffe

ZU reduzieren.

alliance for synthetic fuels in europe

= Gemeinsame Sicht: Synthetische Kraftstoffe spielen
zuklnftig eine Schlisselrolle
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European Technology Platform for Biofuels

.-'\‘.-1
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I.ﬁ. vision for 2030 and beyond
i | [ i) [

Prasentation des Vision Reports des Biofuels
Research Advisory Council am 8. Juni in
Brissel

Vision: in 2030 deckt die EU 25%
Ihres Kraftstoffbedarfs im Stralien-
verkehr mit sauberen CO,- effizien-
ten Biokraftstoffen ab.

Am Anfang stehen die Biokraftstoffe der 1.
Generation (Ethanol, Biodiesel).

Mittel- langfristig wird aber das grdl3ere
Potential in den Biokraftstoffen der 2.
Generation gesehen.

Grindung der “European Technology
Platform for Biofuels” am 8. Juni in Brissel

VOLKSWAGEN AG



Energiegespréache / 28.11.2006

Dr. Heinrich/Wien -

Volkswagen Kraftstoff- und Antriebsstrategie

Elektrizitat Elektro-
traktion
Brenn-
Wasserstoff
erneuerbar stoffzelle
wasserstoff

SunFuel®
Zellulose-Ethanol
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Biokraftstoffe der 2. Generation:
Der Weg in eine nachhaltige Zukunft

. 3 2 >

www.sunfuel.de
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