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Mobilitat und Energieeffizienz

warmekraftmaschine Automobil

Abstrahlung 20%

Bewegung 19%

( Reibung 4%, Luftw. 11%
Beschleunigung 4%)

Individuelle
Mobilitat
Quelle: WBCSD, 1997
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=  Mobilitat und Verkehr — Fahrleistungen, Kraftstoffverbrauch und
CO2-Emissionen

= Kraftstoffverbrauch: Stand und Prognosen gegentber , Peak Oil*
und Kyoto-Zielen (Klimaschutz)

= Effizienzsteigerungen bei Pkw und Lkw:

Kraftstoffeinsparung: technische, wirtschaftliche und
kommerziell-profitable Potentiale

" Einsparungen realisieren: klima:aktiv |
Initiativen und Programme fiir L L L L
nachhaltig, umweltfreundlichen Verkehr mobil

® Forcierung sauberer, energiesparender Fahrzeuge und
Kraftstoffe

= Mobilitatsmanagement fir Betriebe, Verwaltungen, Schulen

®= Bewusstseinsbildung fur Spritsparen und
umweltfreundlichen Radverkehr




Verkehrsentwicklung und CO,-Emissionen =
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Indikator EU EU Osterreich
1980 - 2000|2000 - 2020 | 2000 - 2020
BIP + 56% + 52% + 57%
Pkw-Verkehr + 69% + 35% + 44%
Lkw-Verkehr +109% + 55% + 57%
K-Seeverkehr + 67/% + 59%
Flugverkehr +272% +108% + 120%
CO,-Emission + 53% + 35% + 32%

Externe Kosten: 6% - 8% des BIP; weiterhin steigend !!
Kyoto-Ziele (1990 - 2008/2012):

- 8% EU

O: - 13%

Quelle: EK DG TREN; Umweltbundesamt



Energiebedingte CO2 Emissionen in den
Industrielandern: Trends 1973 - 1997
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e Transport
e===Total
Stationary

Quelle: IEA, WEO 2000

©1973-1997: Verkehr +60%,
*1990-1997: Verkehr +16%,

Stationare Quellen +6%

Stationare Quellen +7%




Kraftstoffverbrauch in den Industrielandern ‘
—Trends und Prognose bis 2030 L
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Weltweite Nachfrage und Olversorgung
— Trend, Peak Oil und IEA Prognose bis 2030
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Globale Auswirkungen
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Herausforderung: globaler Klimawandel
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Temperatur-Daten der Erdoberflache in der nordlichen
H%wisphére seit 1000 n. Chr.
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Einsparungen beim Fahrzeug -
technisch erreichbares Potential: - 85%

KOnzeptStUd|e VW: Das 1 ther Auto lebensministerium.at

1zyl., 0,31 Diesel: 6,3 kW (8,5 PS): 290 kg, 2 PI.

Simulation fur 4 Platze: 2 Zyl., 13 kW (17 PS ) Motor; Verbrauch: 2 [/100 km

Quelle: A.Friedrich, UBA, Dessau
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Wirtschaftlich nutzbares Potential: - 65%
2 — 3 Liter Auto von Loremo
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2 Zylinder, Turbodiesel, LS 15 kW, 1,51/100km; 450 kg, 4 Platze
GT 36 kW, 2,7 1/100km;
Marktankindigung fur 2009 Quelle: www.loremmo.com




Kommerziell nutzbares Sparpotential: -33%

5 Liter VW Golf: 1,4 | TSI (Ottomotor), 1250 kg

gearbox with long
transmission gearshift
i tor

engine stop at

Latent- heat
storage

narrower low

s rolling
e smoth covers resistance tires

Verbrauchsreduktion: von 7,24 1/100 km auf 4,85 /100 km
Quelle: A.Friedrich, UBA, Dessau

smoth under lomrerody
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Einsparpotential von technischen
Mallinahmen beim Pkw
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-34% -48% -T% 31% 419
-3 % 4% -4,9% -14% -37%  -55%

CO,/km 290
g LUlkm

(EUDC) 150-
125

100-
75-

S0

® Source: s.smmim%ﬁ Institut fiir Fahrzeugkonzepte
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Mal3inahmen zur Verminderung des
Kraftstoffverbrauchs beim Lkw

Prozentuale Einsparung durch verschiedene MalBhahmen

Automatic tyre inflation systems | |
Low friction drive train lubricants Insgesamt  32%
Low friction engine lubricants

Tare weight reduction

- _
Wide-base tyres
Improved Trailer Aerodynamics | E—

Improved Tractor Aerodynamics [ —
Driver training and monitoring
ldling reduction (automatic engine idle)
Maximum speed reduction (65-60 mph)
0 2 4 6 8

Source: MeKinnon, from Ang-Olson & Schroeer




Erneuerungsrate des Kfz-Bestands

Marktdurchdringung neuer Technologien
bei Kfz-Neuzulassungen und Kfz-Bestand

100%
60% \
40% \

20% \

0% - | | | | r =

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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— Pkw Restbestand Anteil an Neuzulassungen Anteil am Pkw Bestand
Quelle: ADEME, France
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Kraftstoffeinsparungen im Verkehrsbereich ,L

lebensministerium.at

Malnahme Wirkung / Umsetzung
Technische Verbesserungen:
= saubere, energiesparende = langfristig
Fahrzeuge
= Alternative = mittel bis langfristig

Kraftstoffe/Biokraftstoffe

Organisatorische Verbesserungen:

= Mobilitatsmanagement im = kurz- bis mittelfristig
Personen- und Guterverkehr

Verhaltensanderung:
= Bewusstseinsbildung

= kurz- bis mittelfristig



Technische Verbesserungen am Fahrzeug
Kraftstoffverbrauch von neuen Pkw seit 1974 g
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Alternative Kraftstoffe:
EU Ziel: 20% Marktanteil bis 2020
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3 Optionen mit einem Verbrauchsanteil Giber 5%

/ | Biokraftstoffe| | Erdgas| Wasserstoff) [Total]\

2005 2 . . 2
2010 5.75 2 . 8
2015 (7) 5 2 14
2020 8) 10 5 (23)

@G > - 75% -15% -<100% /

mm) 10% Reduktion der CO, Emissionen des Verkehrs in der EU
Quelle: EC, 2004




Sparpotential von
Erdgas bzw. Biogasfahrzeugen
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BMLFUW Initiativen und Programme -

oo oot age

Aktionsprogramme

Instrumente

Emissionsreduktion durch

- saubere, energiesparende
Fahrzeuge und Antriebe;

- erneuerbare Kraftstoffe

Forderungen, EU Vorschriften und
kinftige Verbrauchsnormen;

Aktionsprogramme mit OMV:
- Biokraftstoffe, - Erdgas/Biogas

- Mobilitatsmanagement fur
Betriebe, 6ff. Verwaltung,
Gemeinden, Schulen, Freizeit-,
Tourismusbranche

klima:aktiv
000
mobil FOrder- und

Beratungsprogramm des Bundes

- Bewusstseinsbildung und
Information flr Spritsparen
(Effizienzsteigerung) und
energiesparenden OV und
Radverkehr

- Anreizprogramme und klima: aktiv
mobil Partnerschaften mit
Flottenbetreibern (OBB, Postbus);

- Masterplan Radverkehr
(Verdoppelung auf 10% bis 2010)

Abteilung V/5
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Aktionsprogramme: Ergebnisse
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= Umsetzung EU RL Biokraftstoffe:
3,3 % in 2005; kunftig: 5,75% bis 2008; 20% bis 2020
" Mobilitatsmanagement (klima: aktiv mobil)

- 60 Betriebe: Reduktion von 29.000t CO2

- OBB Postbus: Zielvereinbarung 4,6% (5000t CO2), d.h.
2,5% Kraftstoffeinsparung (2 Mio € gespart)

= Bewusstseinsbildung fur Spritsparen und Training
fur Fahrschulen
- Ziel: mind. 15% Einsparung bei Pkw (max. 50%)

- Ziel: mind. 10% Einsparung bei Lkw

- OBB Energiespartraining fiir 4800 Lokftihrer: Reduktion
2.600t CO2

= Masterplan Radverkehr: Erndhung auf 10% bis 2010



Innovation der 90er: Kombination OV und I\/II\/€’
= . —

Personenverkehr: 25% der Fahrten |
unter 2,5 km; 50% unter 5 km. -
Flexible Nutzung und integrierte
Mobilitatsdienstleistungen fur multi-
modale Verbindungen mit OV und
sanfte Mobilitat, wie Radverkehr.

Abteilung V/5
obilitat, Siedlungswesen, Larm
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Innovation: Integrierte Mobilitatsdienste
- Beispiel: MobilityCarsharing Switzerland*

leheneministerium.at

- 20% Einsparung

16,000

14,0001

12,0007

10,000

8,000

6,000

4,000

Jahrl. Kilometer pro Person

2,000

B @ ==

Autobesitzer Autobesitzer Autobesitzer kein

*) Automobilitat der 60.000 Mitglieder VOr der CS- nach der CS-  eigenes
leisten 1700 Fahrzeuge Mitgliedschaft Mitgliedschaft Auto

B zu Fuss/Fahrrad O Off. Verkehr B Motorrad B PKW B Carsharing

Abteilung V/5 Seite 24
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Innovation: Integrierte Mobilitatsdienste
- Beispiel: MobilityCarsharing Switzerland

lebensministerium.at

CO, Emissionen pro Person und Jahr
nach MIV- Nutzung

AN
O _ 0 o
o 60 /0 COZ O carsharing
E O Offentlicher Verkehr
©
= B Motorrad
= H
% PKW

.Q @6

N

S
o 0\0 Quelle: .
v MobilityCarsharing,

Switzerland, 2002.




Kombinierter Verkehr: Guter auf die Schiene ¥

Guterverkenr:

60% der Fahrten unter 80 km;

25% Leerfahrten in Europa:

energetisch gunstige LOosung ist

der kombinierte Schienenverkehgs

(insbesondere wirtschaftlich far
Distanzen Uber 500 km)

Abteilung V/5
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Verlagerung im Guterverkehr von der Stralde '5'
auf die Schiene - CO, Vermeidung S

Beispiel: GreenCargo und Lkw-Transport in Schwedeniniseriun.a

GreenCargo
~F

Kunde:

« 200 Tage /Jahr

* 1500 km Distanz

e Elektr. Zug mit Diesel
Lkw Anbindung an
beiden Enden

Durch Schienengdtterverkehr

95% CO2 Emissionen ver-
mieden: d.h. Factor 25! zu Lkw

Abteilung V/5
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Die ,wirkliche® Losung des Klimaproblems
— die CO2-Senke im MIV!
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Global Trend In Motor Vehicles
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Energieintensitaten:
Vergleich Pkw zu Bus und Bahn

ELDV v. Bus
ELDV v. Ralil

Qé\ Source: IEA 2000




megajoule / tonne-kilometer

Energieintensitaten:

Vergleich Lkw, Bahn, Schifffahrt
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EU Freight Transport Trends
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EU Passenger Transport Trends
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Energieintensitat: Vergleich Lkw zu Bahn
MJ pro Tonnenkilometer
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Umwelthilanz CQO, Emsﬂm&n_amﬂmden_

Personenverkehr in Europe
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Guterverkehr in Europa

grams per tkm
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Source: infras, 1995
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Benzin- und Dieselverbrauch in den ‘
Industrielandern: 1970 - 2000 L
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Benzin Diesel
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Kraftstoffverbrauch und Nachhaltigkeit

Scenario fur die Industrielander S
lebensministerium.at
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Klimawandel — Festlegung der Ziele =

|
. (!

CO, - Konzentrationen in der Atmosphare -
700 ppm CO,-EMISSIONELL, i

________________ /\ Verdoppelung

550 ppm

Mauma Loa, Hawaii

0= 50% globale

360 = Emissionsreduktion
gegentber 1990

590 =

Mauna Loa, Hawaii, Zielsetzung der UNFCC

#97 1950 to 2000 i Klimakonvention (Art 2.):

330 Stabilisierung der CO.-
Konzentrationen in der

C0Os Concentration (ppmwv)

07 ; Atmosphéare, dass
o 11— | Klimaanderungen vermeiden
1950 1960 1970 1980 1990 2000 | Werden.
Year Dies impliziert eine 50% - 80%
Source: Dave Keeling and Tim Whorf (Seripps Institution of Oceanography) Red u ktl on der THG-EmiSSiO nen
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Szenario:

Exnjoules
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i
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Al
Trends in physical fleet characteristics and specific

CO, emissions — Grafik der ACEA verwenden
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CO2-Emissionen von Pkw in D (g/km)

- besser O Zahlen

250

200

=
a1
o

100

CO2-emission in g/km

(o)
o
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01997 @1998 @ 1999 m 2000

A A a /] .
< 0
DE Avallable | e DI0Q
alle alle GDI etc. alle
Pkw Benzin (15% red.) Diesel

Abteilung V/5
Verkehr, Mobilitat, Siedlungswesen, Larm

TDI other
Diesel Diesel

Quelle: Umweltbundesamt
Seite 44



CO2-Monitoring Pkw 2005
Flottendurchschnitt
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Benzin Diesel Differenz
Leistung 74 kW 84 kW +15%
Hubraum 1,55 L 1,80 L + 20 %
Gewicht 1,25T 1,55T + 25 %
Fahrleistungen 12.000 km 16.000 km +33 %

Energieverbrauch ist deshalb im Flottendurchschnitt der Diesel-Pkw um
22% hoher als bei Benzin-Pkw, die CO2-Emissionen sind um 30% hoher!

Fazit: Keine Umwelt und CO2-Vorteile durch Diesel-Pkw, da pro
Fahrzeug und km 5-10 mal héhere Feinpartikel- und 4-8 mal hohere

NOx-Emissionen !
Abteilung V/5
Verkehr, Mobilitat, Siedlungswesen, Larm
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Flottendurchschnitt CO2-Monitoring Pkw i

lebensministerium.at

Selbstverpflichtung der Autoindustrie

Petrol
-8 Diesel
—4— All fuels
® Objectives

CO2 (g/km)




BMLFUW Initiativen und Programme

lebensministerium.at

« Emissionsreduktionen durch technische
Verbesserungen der Fahrzeuge, Antriebe und
Kraftstoffe

 Mobilitatsmanagement - klima:aktiv=>mobil zur CO2-
Reduktion und Mal3nahmen zur Forcierung des
Radfahrens (Masterplan Radverkehr)

« Bewusstseinbildung - SPRITSPAREN durch
Information und Training und FOrderung von
umweltfreundlichem Rad und 6ffentlichem Verkehr



Betriebl. Mobility Manage

Initiatives of the Federal Ministry klima:aktiv .minislca‘?iumat.
of Environment, Austria 200
mobil

% Investment support for mmb Projects:
60 Projects (20 completed; 30 pending; 9 voluntary initiatives)

¢ Industry sectors

+ Bauindustrie: in-house transport replaced

< Food and beverages production and distribution: vehicle fleet
running on bio-fuels

< Transport companies, like haulers, postal bus services: hybrid
vehicles and bio-fuel fleet; logistics; replacement of vehicles

*» Enerqy producers: installation of rape seed oil press and rail-link

< Banks, hospitals: company bicycles; mobility card for public
transport; fuel saving competition)

s Waste management: containerisation and intermodal carriage
facilities

s Total savings: 5400 tonnes of CO2 emissions per year

- it is just a start, but with high potential for CO, savings.

Abteilung V/5 Seite 48
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Fuel s

Initiatives of the Federal Ministry klima:aktiv
of Environment, Austria 000
m0b|l lebensministerium.at

Eine Initiative des
Umweltministers Josef Proll

< Fuel saving campaign and consumer information -
(klima: aktiv = mobil)

* National fuel saving competition (spritsparen)
* Modern driving: guidelines/certificate for driving schools

< Company fleet management and driving (postal bus
services; transport companies)

< Information to consumers on fuel consumption of all car
types sold in Austria ( www.autoverbrauch.at)

s Alternative fuels (CNG, biofuels, synfuels): substitution
requirement could reduce 10% or more of transport CO,
emissions —

...... it is just a start, but with high potential for CO,
savings.

Abteilung V/5
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Measures to achieve EST:

Passenger Transport

avoidance

lebensministerium.at

Demand Modal Split
Management
5907 3500
29 o BAU
Occupancy Technology E oo B
4% & — /EsT\
Mode Efficienc S
shifts CENE ?U 15007 cars
21% Q- 1000
. ] P.T.
Biofuels 500 —
20% 0 -
Transport 1990 2 2030

Downsizing

B Aircraft

B Passenger cars
L Public transport +




Measures to achieve EST:

!

Freight Transport

Demand
Management
54%

Load-
facto

Technology
46%

Emission
Mode Technolog
shifts 25%
Bio-,
Synfuel
19% 21%
Transport
avoidance

lebensministerium.at

Modal split
1600 BAU -
1400 / \
c 1200 Rail
< 1000
2
c 800 Rail
= 600 Rail
400 |
81
O I I
1990 203

L Waterways
L Rail freight
B Heavy trucks




Verlagerung: Kurzstrecken Flugverkehr auf

Hochgeschwindi keit_sbghn_

Rail is mainly electric, with
Increases in high speed
modes, efficiency and capacity
replacing short-haul by
airplane. Rail-air links greatly
developed (leisure trav

a 1
P ”_fi-{: THﬂL,, F'-|I \
o .-—h\ B III

&

1994 = Paris - Brussels (310 km)

Bahn 24%
PKW %
61%
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Backecasting ok Introducing iechnclsiay;

RELATIVE SHARES OF THE NEW TECHNOLOG o .
THE CAR STOCK lebensministerium.at

-l
100% N —

FIRST E.V. FIRST H, FUEL CELL
o JEEms  NEEDED IRST LPG FUEL CEL | NEEDED
NEEDED ON THE MARKET
ON THE MARKET ONLY AROUND 2025
60% ONLY AROUND 2015
FIRST HYBRID N
NEEDED
40% +——
20%
. J
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
conventional total actual electric motorisation (EV,hybrid or fuel cells)
of which powered with H2 FUELL CELLS of which powered with LPG FUEL CELLS
of which HYBRID of which EV-urban

Source: A. Morechoine,
ADEME, EST 1999.
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CO2-Minderungen des Pkw- Verkehni

lebensministerium.at

e CO2-bzw. Verbrauchsnormen: -35%
 EU- Richtlinie fur Leichtlaufdole: -5%
 EU- Richtlinie fur Leichtlaufreifen: - 5%
o Spritsparende Fahrerschulung - 15%
o spezielle Vorgaben fur Flottenbetreiber

e Ersatz der Altautorichtlinie durch
Lebenswegbilanzierung



CO2-Minderungen beim Lkw-Verkeht

lebensministerium.at

e Technische Massnahmen (Gewichtsreduktion,
Begrenzung der max. Leistung/
Hochstgeschwindigkeit, Aerodynamik,
Leerlaufkontrolle, Leichtlaufdle, Leichtlaufreifen und
Reifendruck): - 30%

 Fahrerschulung: rund -10%

o spezielle Vorgaben fur Flottenbetreiber, erneuerbare
Energien

e CO2-Normen und CO2-Monitoring

« Cabotage-Regelung zur Reduzierung der 25%
Leerfahrten
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