Abwarmenutzung,
Erneuerbare und
Speicher im Grazer
Fernwarmesystem
der Zukunft

Boris Papousek, Geschaftsfuhrer
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Fernwarmesystem Stadt Graz
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# Anschlussleistung 695 MW

" Leitungslange 403 km
Warme Aufbringung 1.158 GWh
W Warme Abgabe 1.025 GWh
¥ Max. Leistung 11/01/17 455 MW

68.000
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2014: kritische Situation T
far Grazer Fernwarme \ e,
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Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz 2020/30

Feb. 2014 - Grundung der Arbeitsgruppe

Ziele:
= Sicherstellung der Warmeversorgung von Graz

= Entwicklung von Szenarien fur die Warme-Aufbringung
» Erhoéhung des Anteils an Alternativenergie
» Preisstabilitat

= Schlussfolgerungen als Entscheidungsgrundlage

Kernarbeitsteam:
Umweltamt der Stadt Graz (Leitung)
Energie Graz
Energie Steiermark Warme
Holding Graz
Grazer Energieagentur
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Breite Palette an fachlichen

» 10 Fachworkshops zu 13 Themenbereichen
» mehr als 150 Teilnehmerlnnen
= 50 MalRnahmenvorschlage

INnputs

Teilnehmerlnnen und Impulsreferate Workshops
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Arbeitsgruppe B Fachexpertinnen W Anzahl Impulsreferate

Impulsreferate von Fachexpertlnnen aus:

Steiermark, Wien (AIT, Klima- und Energiefonds und Verband Austria Solar, Propellets Austria),
Niederosterreich (AIT), Karnten (Greenonetec), Burgenland (FH Burgenland), Tirol (GE Energy

Jenbacher Gas Engines), Deutschland (AGFW), Schweiz (NOX)
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2006: Zentrales System —
95 %% Warmeaufbringung von einer Quelle

Fernwdrme 20006
Anschlusswert 510 MW
Trassenldnge 275 km

Warmeaufbringung |876 GWh

Warmeabgabe 771 GWh

| Mellach :ENERGIE GRAZ
Quelle: Energie Graz I



2018: Systemwechsel —
dezentrales, vernetztes System
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Solar Helios
FHW Graz
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Solar



Alternativenergien Herausforderungen

 Bedarfsspitze im Winter
(typische Verteilung Sommer-/Wintermonat: 1:10 - 1:20)

« Temperaturniveau FW-System vs. Alternativenergien
« Volatilitat vieler Erneuerbarer Energien

 Regionale Verflgbarkeit, Flachenverfugbarkeit
 Immissionssituation Graz (Feinstaubproblematik)
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Aulentemperatur [*C]

e ind. VL-Temp. FW-Einspeiser (it. TAB-EGG)

Geforderte VL-Mindestsoll-Temperatur bei den FW-Einspeisern in Graz
n Abhéangigkeit von der AuBentemperatur
It. Technischen Anschlussbedingungen der Energie Graz
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,omartes* Fernwarmesystem

» Einbindung Speicher, Power to Heat und lokaler Losungen
» intelligente IKT (Steuerung Einspeiser, Wetterprognosen, Tarife)

» Partnerschaften mit Kunden (Temperaturniveau, Energieeffizienz,
Lastmanagement, als Produzenten ...)

* Neue Stadtentwicklungsgebiete: Niedertemperatur-Fernwarme mit
Einbindung Alternativenergien wie Solaranlagen und WP
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Konkrete Projekte und Mal3nahmen
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Abwarmenutzung Sappi

12 km Trassenlange von Sappi bis
Auskopplungszentrale in Andritz

Wwarmeleistung bis 35 MW

warmemenge ca. 150 GWh/a
(ca. 15 % des Gesamtbedarfs)

Ca. 20.000 t CO, Einsparung/Jahr

Versorgung von rund 18.000 Grazer
Haushalten

Inbetriebnahme Ende 2017

Kooperationsprojekt der Energie Graz
mit Sappi und Bioenergie

sappl bioenergic®

Ihr Plus in Warme.

. ENERGIE GRAZ



Energiemodell Reininghaus /7 WP Marienhutte

k = D,

NT - Abwarmenutzung

2 hocheffiziente industrielle
Warmepumpen

1. Phase: Einspeisung in das FW-
Netz (Temperatur ca. 75-95° C)

Warmeleistung bis 8 MW;
Jahresertrag ca. 35.000 MWh/a

2. Phase: Einspeisung in
Niedertemperatur-warmenetz
Reininghaus mit ca. 68° C

Warmespeicher mit bis 1.600 m3
Warmeleistung bis 11,5 MW
Jahresertrag bis zu 46.000 MWh/a
Inbetriebnahme Q4/2017
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Energiemodell Reininghaus — Power Tower
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Solares Speicherprojekt HELIOS

Thermosolaranlage

2.000 m? - 1. Bauabschnitt
(bis zu 10.000 m? Endausbau)

WaVaVaVid

Deponie

T

Deponiegas

Gas

Naturstrom

= e

Abbildung: Flie3bild

© Markus Pernthaler Architekt ZT GmbH
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Solares Speicherprojekt HELIOS

16

Therm. Solaranlage: 1. Bauabschnitt 2.000 m=2
(Endausbau: bis zu 10.000 m=2)

Druckloser FW-Speicher: Nutzvolumen 2.500 m=

— Speicher-Innendurchmesser: ca. 12 m
— Hohe OK Bristung: ca. 27 m
— Max. Speichertemperatur: 98° C

Deponiegas-BHKW: 124 kW, ca. 170 KW, orm.
Power to Heat: ca. 90 kW

Fernwarme-Einspeiseleistung:

— Regelbetrieb: ca. 3,5 MW
— Spitzenlastbereitstellung: max. 10 MW

Jahrlicher Warmeertrag 1. BA: ca. 2,5 GWh

CO2-Einsparung: ca. 500 Tonnen/a
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Solares Speicherprojekt HELIOS

V-
» Therm. Solaranlage: 1. Bat = g4

(Endausbau: bis zu 10.000 m

*» Druckloser FW-Speicher: N

WIR SIND
— Speicher-Innendurchmesse ¢ GEWINNER DES
— Hohe OK Brustung: ca. 27 3 &mrim
— Max. Speichertemperatur: %00;

» Deponiegas-BHKW: 124 kvv,
= Power to Heat: ca. 90 kW

» Fernwarme-Einspeiseleistung

— Regelbetrieb: ca. 3,5 MV
— Spitzenlastbereitstellung:

= Jahrlicher Warmeertrag 1. B/

= CO2-Einsparung: ca. 500 Tor

. ENERGIE GRAZ
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Effizienzverbesserungen im FW-System

Im Netz:

Modernes Leckwarnsystem und
thermografische Untersuchungen

Optimierter Anlageneinsatz unter
Einbindung der Warmespeicher

Ubergeordnete Leittechnik, Prognose mit
Optimierungs-Prozessrechner bei EGG

Energieeffizienz bei Kundenanlagen:

Energieeffizienz und optimaler Betrieb der
Fernwarmeanlagen von Grof3kunden

Dienstleistungsangebote in den Bereichen:
- Warmecheck

- Anlagenoptimierung

- Betriebsfuhrung & Monitoring
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MaRnahmen in Umsetzung / vertiefender Priufung

B1 (E-Stmk)

Legende

Farmwarmenses Energie

Stessrmark Wanme Gmis

l FEmMWATMEVETSargung GEDIET

Snacgie Graz
BEFTANIEINAgEN JTSEETTT
var 2015

|:| MaSnahmen umgesetzt 2015
ung 2016

. Hadngmmen in Umgeung

HaSnanmEn I Vorbarstung
orw . vertietender Profung

| WERNDORF |

KRAFTWERKSSTANDORT
MELLACH (VTP)

=

Ubersicht der Einspeiseanlagen in das Fernwirmenetz GroRraum Graz;

Quelle: webGIS der Energie Steiermark
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HELIOS - solares Speicherprojekt
Neufeldweg

Weitere Abwarmenutzung mit Warme-
pumpen in der Marienhiitte

Energiemodell Reininghaus

Abwarmenutzung aus Papier- und
Zellstoffwerk Sappi

Abwarmenutzung Eishalle Graz
Energie-EffizienzmaBnahmen im
FW-System

Adaptierung der Heizzentrale Waagner-
Biro Strale

Energiemodell Campus Eggenberg

Ausbau der Solaranlage am Areal der FW-
Zentrale Graz

10 Warmeeinspeisung FARINA-Miihle
11 Hackgut - Biomasseanlage in Hart

12 Erneuerung der ,HeiBwasser-Container’

LY

in der FW-Zentrale

13 Errichtung von erdgasbefeuerten

Kesselanlagen in der FW-Zentrale Graz -
Ausfallsreserve Puchstralie

14 Abwarmenutzung Klaranlage der Stadt

Graz in Gossendorf

15 Big Solar Graz
16 Power to Heat Anlage Gassendorf
17 Smart City - Energiemodell

Volksschule/Neue Mittelschule

18 Abwéarmenutzung Linde Gas



Abwarmenutzung Klaranlage Graz

Graz Géssendorf » Nutzung des gereinigten

Abwasser / __ ) Abwassers der Klaranlage
N o A = Warmeleistung WP: 7 MW
| @RnE e warmemenge: ca. 48 GWh/a
: ENERGIE GRAZ | @ 2 i .
e | - ¢ = Nachheizung mit Gaskessel
' wp &5l &
I = -
i ¢ = Stromversorgung CO2-frei
| mit Direktleitung aus WKW

<F\( ) Kalsdorf

= Einspeisung in FW-
Transportleitung
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KLEINE-ZEITUNG-APP GRATIS HERUNTERLADEN. Alle ‘Top-Nachrichten live auf Threm Smartphone. E

WETTER GRAT, SAMSTAG, 27 FEBRUAR 2086 e binaeibamg 3l

Heuts THEMA

Teilwei 'ﬁi : - “

Rhrig mit Die .Unerwiinschte” kontert
: Athen lud Innenministerin [ohanna

Auﬂuctemngen. Mikl-Leimer aus. Im Kleine-Interview

zum Teil aber Z T verteidigt sie die Position Osterreichs

aut:h bewolkt, E I N G und hole zom Eomter ans,

SEITE 28 U SEITEN 2-4 WoOFME \’

Graz plant groBten
Solarspeicher ¢ der WB|L_¢

Megapeojelt, Nach Vorbild einer m:l.a[.:r. in Diinemark [Blld: soll bei Graz dic grifte solarthermische Speicheranlage der Welt entstehen. Auf fast

ciner halben Million Quadratmeter Flache sollen Kollektoren die Stadt das ganze Jabr fiber mit Wirme versorgen, SEITEN 20021 (a0 ceimss pioes : IE G RA Z




Big Solar Graz

2
220.000 m “x\ GRAZ

Selersberg
200.000 m?
Erdspelcher Feldkirchen T
=
130 GWh . el S
160 MW 30 - 95°C £T i e
75 GWh
20 - 60°C
7
75 - 95°C 40 GWh
7

Deckung von ca. 10206 des Grazer Fernwarmebedarfs durch Solarenergie!

mit Arcon Sunmark, SOLID, christof industries

. ENERGIE GRAZ

EMERGIE STEIERMARK
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Resumee

= Krise als Impuls fur Innovation
= Versorgungssicherheit fur Graz gewahrleistet

= 2017 bereits 25 %9 des Grazer Warmebedarfs, bzw. 250.000
MWh/Jahr grine Fernwarme aus okologischer Abwarme und
Solarwarme

= Umbau in ein smartes, effizientes Fernwarmesystem mit
vernetzten Technologien und Partnerschaften mit unseren Kunden

= Energieeffizienz langfristig sehr wesentlich!

= Weiterer Ausbau der Grazer Fernwarme entsprechend
kommunalem Energiekonzept der Stadt Graz

= Ohne Langzeitspeicher Warmewende in der Stadt kaum machbar

. ENERGIE GRAZ
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ENERGIE GRAZ
DI Boris Papousek
Executive MBA HSG

Geschaftsfuhrer

Telefon: 0316/8057-1700
E-Mail: b.papousek@energie-graz.at
www.energie-graz.at
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